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DefinizioneDefinizione

• Due o più stelle legate gravitazionalmente
• Due o più stelle prospetticamente vicine

Doppie fisiche (o binarie) che ruotano 
intorno ad un comune centro di massa

(sono la maggioranza)

Doppie ottiche o prospettiche
(sono la minoranza)



Le doppie otticheLe doppie ottiche

• Appaiono vicine ma solo apparentemente 
per un effetto di proiezione



Lo studio delle doppie fisicheLo studio delle doppie fisiche

• Legge di Newton, attrazione gravitazionale
• Studio dell’orbita
• Interazione tra le componenti del sistema
• Accertamento del potere separatore del • Accertamento del potere separatore del 

proprio telescopio
• Stima del seeing



Quante doppie?Quante doppie?
• Si stima che il 50% delle stelle sia in realtà 

un sistema doppio
• Il termine “doppia” va inteso con senso 

esteso a sistemi tripli, quadrupli, etc.

80% sistemi doppi

10% sistemi tripli

4%   sistemi quadrupli

6%   sistemi multipli

Fonte: Washington Double Star Catalog



Parametri di misurazioneParametri di misurazione

• Classe spettrale
• Magnitudine
• Separazione
• Angolo di posizione• Angolo di posizione
• Orbita



OrbiteOrbite



Parametri orbitaParametri orbita

• Descrizione matematica dell’orbita
• La separazione relativa varia nel tempo

Esempio: Sirio AB – Fonte: www.goaction.it/stelledoppie (GS) ; WDS



Classificazione doppie fisicheClassificazione doppie fisiche

• binarie visuali
• binarie astrometriche
• binarie interferometriche
• binarie spettroscopiche• binarie spettroscopiche
• binarie fotometriche



Doppie VisualiDoppie Visuali

• Le stelle doppie che si possono risolvere al telescopio 
vengono chiamate "doppie visuali"

• Le binarie visuali sono state le prime ad essere scoperte 
• Oggi si conoscono molte migliaia di binarie visuali, la cui 

separazione va da circa 0,1 fino oltre un centinaio di separazione va da circa 0,1 fino oltre un centinaio di 
secondi d’arco

• Per capire se due stelle sono anche legate 
gravitazionalmente si studia il moto proprio e si utilizzano 
metodi di indagine descritti di seguito



Binarie fotometriche o ad eclisseBinarie fotometriche o ad eclisse

• si osserva una variazione di luminosità del sistema 
dovuta alle reciproche eclissi tra le componenti

• Le componenti devono occultarsi



Binarie spettroscopicheBinarie spettroscopiche

• E se la compagna è molto vicina?
• Si possono rivelare dallo studio delle righe dello 

spettro, che si spostano per effetto Doppler



Binarie astrometricheBinarie astrometriche

• Se la doppia è troppo stretta o una delle due componenti 
è così luminosa da impedire la visione della compagna 
più debole la duplicità non può essere osservata

• La duplicità viene scoperta indirettamente in base alle 
oscillazioni subite dal moto proprio della stella primaria 
dovute alla presenza di un secondariadovute alla presenza di un secondaria

Esempio: 
Sirio



Binarie interferometricheBinarie interferometriche

• Se tutti i metodi descritti falliscono, è ancora 
possibile scoprire una doppia? La risposta è 
positiva

• Con l’interferometria è possibile misurare la • Con l’interferometria è possibile misurare la 
separazione di doppie separate di qualche 
millesimo di secondo d’arco. 



Osservare le doppieOsservare le doppie

• Seeing
• Potere risolvente dello strumento
• Esperienza
• Condizioni dell’osservatore• Condizioni dell’osservatore



I telescopiI telescopi

• Tutti i telescopi sono adatti ad osservare doppie, 
ma alcuni sono più indicati

• Sono desiderabili una ostruzione centrale 
minima e una grande precisione otticaminima e una grande precisione ottica

• I rifrattori a lunga focale sono gli strumenti ideali



Figure di diffrazioneFigure di diffrazione



È doppia o non è doppia?È doppia o non è doppia?
• Distinguere la duplicità non è sempre semplice in caso di doppie strette
• Vedere e non vedere, sdoppiare e non sdoppiare, non sono le uniche 

situazioni possibili, in quanto il passaggio fra una e altra avviene in modo 
sfumato: il seeing, il telescopio, la nostra esperienza, le nostre condizioni, 
tutto concorre a determinare cosa possiamo osservare di una stella doppia 

L'astrofilo Luis Argüelles, coordinatore del gruppo di osservazione di stelle doppie S33



Separata o non separata?Separata o non separata?

Elongata A otto Dischi a contatto 
Separata da un 

Elongata A otto Dischi a contatto 
Separata da un 

capello 

Doppia stretta Ravvicinata Ampia Larga 



E quindi?E quindi?

• Dopo tutto questo parlare, come si vedono 
queste doppie?

• Poiché non è stato possibile portare un 
telescopio, vediamo delle fototelescopio, vediamo delle foto



εε Lyrae (DoppiaLyrae (Doppia --Doppia)Doppia)

18443+3940 STF2382AB (DOUBLE DOUBLE) : 18h 44m 20.34s +39°40' 12.4" 
mag. 5.15-6.1 ap. 347.6 sep. 2.05 A4V F1V distanza 162 a.l.



αα CVn (Cor Caroli)CVn (Cor Caroli)

12560+3819 STF1692 (COR CAROLI) : 12h 56m 01.67s +38°19' 06.2" 
mag. 2.85-5.52 ap. 230 sep. 18.8 A0pSiEuHg dist. 82 a.l. 



ββ Cygni (Albireo)Cygni (Albireo)

19307+2758 STFA 43AB (ALBIREO) : 19h 30m 43.29s +27°5 7' 34.9" 
mag. 3.19-4.68 ap. 56 sep. 37.1 dist. 386 a.l. 



αα Her (Rasalgethi)Her (Rasalgethi)

17146+1423 STF2140AB (RASALGETHI) : 17h 14m 38.86s +14°23' 24.9" 
mag. 3.48-5.4 ap. 103.6 sep. 4.64 M5Ib-II dist. 382 a.l. 



γγ DelDel

20467+1607 STF2727 (Gam1 Del) : 20h 46m 39.50s +16°0 7' 27.4" 
mag. 4.36-5.03 ap. 265.3 sep. 9.07 K1IV F7V dist. 103 a.l. 



εε Bootis (Izar)Bootis (Izar)

14450+2704 STF1877AB (IZAR) : 14h 44m 59.25s +27°04'  27.0" 
mag. 2.58-4.81 ap. 342 sep. 2.8 K0II-III dist. 210 a.l. 



Le cose serie…Le cose serie…

La misura di Epsilon Bootes



CataloghiCataloghi

• In passato sono stati pubblicati molti 
cataloghi di stelle doppie

• Attualmente sono stati riuniti nel Washington 
Double Star Catalog (WDS) mantenuto Double Star Catalog (WDS) mantenuto 
dall’USNO, la marina statunitense

• Altri cataloghi non professionali sono 
disponibili, per esempio il Saguaro Double 
Star Database, il Taki Atlas of Double Stars



La ricerca di informazioniLa ricerca di informazioni

• Cercare nel WDS è difficoltoso e spesso il 
catalogo è criptico per il neofita

• Si tratta di un lungo listato di numeri
• Associare un numero di catalogo WDS ad • Associare un numero di catalogo WDS ad 

altri cataloghi è una impresa!
• Ci viene in aiuto un sito da me sviluppato:

http://www.goaction.it/stelledoppie/



www.goaction.it/stelledoppiewww.goaction.it/stelledoppie





Albireo (1)Albireo (1)



Albireo (2)Albireo (2)



Albireo (limitrofi)Albireo (limitrofi)



In conclusioneIn conclusione

• Le stelle doppie oltre ad essere 
interessanti sono anche belle da vedere

• E’ un campo in cui gli astrofili possono 
ancora contribuire con misureancora contribuire con misure

• Possono essere osservate da qualunque 
luogo, anche dalla città, anche con la Luna



Siti InternetSiti Internet

• www.goaction.it/stelledoppie
• http://it.dir.groups.yahoo.com/group/stelledoppie/

• http://www.microthele.it/
• http://www.carbonar.es/s33/33.html• http://www.carbonar.es/s33/33.html
• http://ad.usno.navy.mil/wds/
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