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Sempre piu in basso

di Cristiano Fumagalli

Mi focalizzo su duefatti “televisivi”, avvenuti intardo orario e, percio, sfuggiti ai piu. Vale
lapena, pero, soffermars eriflettere sulle attuali capacitadei mediadi svolgere unacorretta
informazione scientifica

Primo fatto: programma “Porta a Porta” di RAI 1, qualche settimana fa. Nel salotto di
Vespa s discute di astrologia ed oroscopi, presenti otto tra ciarlatani (astrologi) e pseudo
vip dello spettacolo contro un solo, ripeto, un solo, astronomo. Se ne sentono di tutti |
colori, persino che I’astrologia € una scienza e va insegnata al’ universita...(?!) ed ogni
opinione contrariadell’ astronomo viene sottolineata come se I’ incompetente fosse lui.
Secondo fatto: programma*“|l bivio” di Itaial. Nello sudio di Ruggeri S parladi extraterrestri
etragli ospiti (un mattoide che dichiara di avere un chip nel cervello e Cecchi Paone, il
giornalista scientifico di Mediaset) vi € un tale Antonio Urzi, sedicente ufologo, e la sua
amica. Questo signore &, purtroppo, anoi noto poiché piu di un anno faci fece visitacon
I"intento dichiarato di mostrarci dei documenti eccezionali sugli UFO. In effetti, cio che
vedemmo furono unaseriedi video “mossi” di aerei soprai tetti di Cinisello ed acunefoto
di rifless solari su vetri efinestre. A rendere, se possibile, peggiori le cose ancheincredibili
affermazioni sullapresenzadi “UFO” provenienti dal centro dellaTerrache sarebbecava...
(?211). Laseratatermino con lanostraoffertadi filmarei presunti UFO utilizzando, pero, la
nostraattrezzatura, assai migliore. Inutiledirechel’ individuo s volatilizzo per poi ricomparire,
“magicamente” in televisione con gli stessi filmati. Di contro, ha subito un’interessante
evoluzionelasuacompagna: dabellastatuinanellanostrasede ad extraterrestre negli studi
Mediaset (722111).

Cosadire di tutto ci0? Purtroppo, ancora unavolta ci tocca prendere atto chein ltalia, piu
cheallacorrettainformazione, interessalo spettacolo in tutti i sensi. Tutto questo incuranti
delle pales sciocchezze esibite senza controllo acuno. E se per il programmadi Ruggeri
puo valere la voglia del suddetto spettacolo a tutti i costi (il conduttore non € certo un
giornalista) la stesa cosa non puod essere accettata da “Porta a Porta” che ha ben dtre
velleita. Vespa e un giornalista apprezzato e non ci aspetterebbe di vederlo “volteggiare”
comeil redel saltimbanchi, attorniato danani eballerini di secondafila



Soprattutto, cosa che fa pitl dispetto, el cattivo utilizzo del servizio pubblico che, invece di
spiegare le cose come stanno, serve da megafono a delle vere e proprie ciarlatanerie. Tutto,
ovviamente, coi soldi dei contribuenti...

Un' ulteriore cosa da sottolineare € il comportamento di certa stampalocale. Infatti, esiste un
foglio dellazona, “11 Diario del Nord Milano”, che nonostante riceva puntualmente il nostro
calendario, s ostina a non pubblicare i nostri incontri nella sua agenda culturale. La cosa
potrebbe anche starci (anche se vorremmo sapere con quale criterio s arroga la sceltadi chi
sia degno di citazione e chi no), ma sono inaccettabili le prime pagine dedicate ad Urzi...
Questaelaculturadi certi sedicenti editori!

Mi accorgo, infine, che scrivo queste cose da piu di dieci anni ed ogni voltasiamo punto e a
capo. C' é dafars cadere le braccial

lutto il mondao

(1 & oscoto.

ALIEN AUTOPSY

- WNA GTORIA VERA -

Lalocandinadel film uscitonel 2006 L’ autopsiadi un alieno- Unastoriavera’,
doves raccontalatruffadi R. Santilli chepreparaun falsofilmato di un’autopsiaaliena.
[l film si basasu un fatto di cronacaveroquello del falsofilmato di un’autopsiaaliena
chesi rivelerasolo unagrandeoper azione commer ciale.



Astronomica

di Davide Nava

3-4 marzo: eclisse totale di Luna

Nellanottetrail 3eil 4 marzo si verificheraun’ eclissetotaledi Luna, interamentevisibile
ddl’ Italiaein ottime condizioni osservative. A tutto cio si aggiungache saral’ unicaeclisse
visibiledall’ Italiaper quest’ anno.

Eccogli istanti dell’ eclisse per lalocaitadi Milanointempo universale (T.U.):

- Ingresso nella penombra 20:18
- Ingresso nell’ombra 21:30
- Inizio della totalita 22:44
- Massimo della totalita 23:20
- Fine della totalita 23:57
- Uscita dall’ombra 111
- Uscita dalla penombra 2:23

2 mar zo: occultazione di Saturno

Nellanotte del 2 marzo laLunaocculterail pianeta Saturno. Le condizioni osservative sono
buone, anche se I’ occultazione non e particolarmente spettacolare, poiché laLunae quas
piena. Laduratadell’ occultazione édi soli 24 minuti. L altezzadellaLunavariada26°
(sparizione) a22° (riapparizione). Ecco gli istanti del fenomeno per lalocalitadi Milanoin
T.U.

Sparizione 2:51
Riapparizione 3:15

22 maggio: occultazione di Saturno

Laseradel 22 maggio a tramonto la L una occultera Saturno. Questa occultazionerisulta
piu spettacolare di quelladel 2 marzo, poiche la sparizione avviene sul lato non illuminato
dellaLuna. LafasedelaLuna, inoltre, € prossimaal primo quarto. L’ altezza del nostro
satellite variada 46° (sparizione) a 35° (riapparizione) consentendoci di osservare bene
guesto raro fenomeno. Ladurata dell’ occultazione é di 1 orae 7 minuti.



Ecco gli istanti dell’ occultazione per lalocalitadi Milanoin T.U.:

- Sparizione
- Riapparizione

19:29
20:36

18 giugno: occultazione (diurna) di Venere

Nel pomeriggio del 18 giugno laLuna occultera Venere: occultazione facilmente visibilein
pieno giorno per laluminosita del pianeta (magnitudine -4). Le condizioni osservative sono
favorevoli, I’ altezza del nostro satellite aumentera da 57° (sparizione) a 63° (riapparizione).
Ladurata dell’ occultazione € di 1 orae 18 minuti: questa € I’ occultazione piu lungadi tutte
quelle visibili quest’ anno. La prossima occultazione di Venere si verificherail 1 dicembre

2008. Ecco gli istanti del fenomeno per lalocalitadi milanoin T.U.:

- Sparizione
- Riapparizione

14:25
15:43

Drndississ ol Wesa Bpgaiads .0 s6 Basdep AT Sas 10

1 " L
o A |
.='==-l--:-"'_ "'?-—' j.."- T — - -"""-._'_ﬁ | —
CEnN T s | & e S AR L
e - i i, g~ = o | =
: = =
- T | :.‘-':' T + =
w S - = = | !
4 g d X I —_ g 1 L
. T i i iy i a i =
L ¥ A=
R r - . —T L]
g - | e S .
- 1 - , 1 s .
o b N - ¢ i
" \\L SR
: o
4 o Sp—k i i T N .| (]
- : | T __.‘!_-L
| 1 k1. T L A
' F
! \ [
i A : — ' P im
; e %o
b F | o r-
o+ L%
! =
- l
r B S— { p—
_ . - ¥ . 1 .
= ¥ -
L 1B | 1
4 | 1 1 lm
L] 45 L] ] L] Li i

walCwL] 158

Ul ol cenjasmias = ik il



M cNaught, che spettacolo !
di Paolo Nordi

I1 2007 e appenainiziato e giasiamo entrati negli annali dell’ astronomia, anno degno di essere
menzionato nei libri di storia, ma quasi non ce ne silamo accorti! Per chi s fosse distratto un
attimo, non hapotuto anmirarelacomparsadellacometa pit luminosadegli ultimi 40 anni, ma
non ¢’ e di che prendersi apadellate latesta, a patto che non abitate nell’ emisfero australe...
Avvistata per la primavolta nell’ Agosto 2006 dall’ astronomo australiano Robert McNaught
durante un programmadi ricercaNEO, la cometa che daaloraprendeil suo nome, nell’ arco
di cinque mesi non ha smesso di scalare le magnitudini, giungendo tanto vel ocemente quanto
imprevedibilmente daunapacatamagnitudinedi +17,3 amagnitudini negative durantei primi
giorni di quest’anno. Avvicinandos alla data del perielio, in pochi giorni la cometa 2006/P1
McNaught hasubito un vero e proprio outbur st capace di cancellare di colpoi 10 anni checi
separavano dall’ ultima grande cometa, laHale-Bopp. Il giorno 5 gennaio I’ astro chiomato s
rendeva ben visibile per circaun’ ora dopo il tramonto nelle vicinanze di Altair, presentando
una chioma a forma di ventaglio gia molto luminosa, tanto da essere osservata nella rossa
foschia del tramonto. Nel giorni successivi gli occhi e le macchine fotografiche di tutti gl
astrofili erano pronti a cogliere |0 spettacolo che lacometa ci stavaregalando: |I'8 gennaio la
McNaught s mostravaluminosacome Sirio, con unamagnitudine pari a—1,5, chedivennein
breve tempo —4, rivaleggiando in luminosita con la vicina Venere. L’ultimo giorno utile
all’ osservazioneborealeestatoil 12 gennaio, quando unacodadi 3° eravisibile senzadifficolta
ad occhio nudo con il Sole sopra I’ orizzonte; evento rarissimo, capitato solamente altre 2
volte nel secolo passato: nel 1910 con laCometa Daylight e nel 1965 con lalkeya-Seki.

Fotodellacometa M cNaught ripresadal CerroParanal il 20/1/2007 da G. Blanchard. Adestras
possono vederela LunaeVenere.



Durante il perielio, avvenuto il 13 gennaio, la McNaught, transitando a sole 0,17 U.A. dala
nostrastella, al’ interno quindi dell’ orbitadi Mercurio, divento per un breve periodo di tempo
il terzo oggetto celeste pit luminoso del cielo dopo il Sole elaLuna piena, toccando la—6 di
magnitudine e saturando le immagini coronali LASCO C3 della sonda SOHO. Maunavolta
giuntaal perielio anchegli astrofili piu ottimisti erano incerti sul destino dellacometa: I’ orbita
iperbolicae non complanareall’ eclitticasono caratteristichedi corpi provenienti dallanubedi
Oort, verae propriaculladi nuclei cometari estesaoltrelafasciadi Kuiper. |l fatto chela

LacometaMcNaught ripresail 20 gennaio scorsoda G. Garrad dall’ Australia

McNaught fosse unacometa“nuova’ hafatto risultare scarsalapossibilitache questariuscisse
integradal passaggio ravvicinato a Sole, frammentandos acausadelleforze gravitazionali.
Macosi non e stato elaMcNaught ha offerto uno spettacol o “ mozzafiato” nei cieli australi nei
quali s eratuffata, mostrando unastraordinariaattivitaemissivadi polveri. Leimmagini riprese
dall’emisfero australe nel giorni successivi al perielio mostravano infatti la maestosita della
coda, formata dadecinedi striature create dalle emissioni di polveri avvenute nelle settimane
precedenti, dette “bande sincrone” disposte a formare un arco esteso per oltre 60° parallelo
all’ orizzonte; molti osservatori dell’ emisfero boreale, nonostante lacometa s trovasse ben al
di sotto dell’ orizzonte, hanno osservato e fotografato le sue striature piu estreme: lavisione
contemporanea di una cometa da entrambi gli emisferi € un evento molto raro, I’ ultima
osservazione di questo tipo risale a piu di 260 anni fa, quando le 6 code della cometa De
Cheseaux emergevano dall’ orizzonte boreale.



Ma le sorprese non sono finite qui: utilizzando in remoto un telescopio posto in Australia,
Giovanni Sostero ed Ernesto Guido dell’ AFAM e del CARA, hanno osservato tramite un
filtro rosso lapresenzanellachiomainternadi 3 gusci parabolici avvolgenti |acondensazione
centrale, dovuti all’emissione di grandi quantita di polvere in modo discontinuo per effetto
della rotazione del nucleo stesso. In piu € stata rilevata la presenza di un’ anticoda che dal
nucleo s protende in direzione del Sole per ameno 1,6 milioni di Km, attratta dalle intense
forze di gravitazione, una struttura che ricorda da vicino I’ anticoda osservata nell’ Aprile del
1962 dellacometa Seki-Lines.

Conquistatasi I’ aggettivo di “grande” cometa, laMcNaught é rimastavisibile per tutto il mese
di febbraio e, seppur a discapito del repentino calo di luminosita (ameta febbraio comungue
era stimata di magnitudine 2) e nonostante il disturbo dovuto alla luminosita della Luna
crescente, mostrava ancora una coda di polveri di oltre 10°, rilasciate nello spazio per una
lunghezzarededi oltre 150 milioni di chilometri, valeadireladistanzache separalaTerrada
Sole.

Paradossal mente, lacometa che hafatto rivivere le emozioni delle grandi comete del passato
come laWest con le sue 3 code, laHyakutake, la Hale-Bopp o rievocare la storica cometa
C/1965 Sl Ikeya-Seki che raggiunse lamagnitudine di —8, e passatadel tutto inosservata dai
media che non solo |” hanno ignorata durante il passaggio nei cieli boredli, in parte “ spenta”
dalleluci ancoraintense del tramonto, maanche dopo lafase perielica, nellaquales e mostrata
intuttalasuagrandiosita, tanto daspingere molti astrofili al di sopradell’ equatore aferiefuori
programmain Sud Africaod Australia.

Comet McMaught 20061 an 18-20 January 2007

Fotomontaggio di duefotoriprese: unanel’emisferoaustraleil 19 gennaio (asinistra) el’altranell’ emi-
sferoborealeil 20 (adestra) daS. Deires(ESO) e M. Fulle (INAF). Lacodaeravisibilein entrambi gli
emisferi!



Comet Mc Naught 2

006P1

Foto eseguitadall’ Australia, sopralacometas vedela PiccolaNubedi Magellanoe
asinistralaVialL attea.




| contributi di Leonardo all’ astronomia
di SmonettaVigano

“Leonardo daVinci (1452 —1519), pittore, scultore, architetto, ingegnere e scienziato italiano,
fu uno degli artefici del Rinascimento”. Cosi esordiscono le varie enciclopedie alla voce
"biografiadi Leonardo”, affiancatageneralmente dal “solito” ritratto di MonnaLisa.

In realt, le definizioni sopra riportate sono sempre un tantino riduttive, perché sappiamo
benissimo che Leonardo era un personaggio a di fuori ed al di sopra degli schemi del suo
tempo. Quindi eimpossibile catalogarlo come architetto, pittore, ingegnere, scienziato, poeta,
inventore, perchéin realtalui eras tutto questo, maanche molto di piu. Eraun genio.

Per rendersi conto del suo immenso patrimonio di conoscenze, € sufficiente recarsi al Museo
dellaScienzaedellaTecnicadi Milanoalui intitolato (€ un gitadavvero interessante!) esi puo
verificaredirettamentelacapacita conlaqualeegli riuscivaa spaziaredal’ arteallatecnologia,
agli studi architettonici, all’ anatomiae viadiscorrendo.

Purtroppo, il lavoro di tuttalasuavitae giunto anoi in modo piuttosto frammentario e si trova
racchiuso nelle pagine dei dieci Codici e manoscritti che coloro cheli ereditarono nel corso
dei secoli ebberolabontadi conservare, ahime soloin parte, conil risultato cheess rimasero
dispersi e sconosciuti per lungo tempo.

Proprio in alcuni di questi codici ( soprattutto Arundel, Atlantico e Leicester) s trovano gli
studi di astronomia, fisica ed ottica. Ma fino a che punto e corretto parlare di Leonardo
“astronomo” ? La sua personalita cosi poliedrica non poteva certo limitare i suoi interess a
mero campo dell’ astronomia; d’ altraparte, sappiamo benetutti quantoil lavoro dell’ astronomo
vero e proprio siamolto “esclusivo”, tanto dacostringere col oro che desiderano intraprendere
guesta carriera a dedicarvi la maggior parte del tempo. Nel caso di Leonardo e piu esatto
parlaredi “contributi” —niente affatto trascurabili - all’ astronomiaed allafisica. Nel pensarea
Leonardo ci dobbiamo innanzitutto ricordare I’ epocain cui e vissuto. Copernico pubblico la
sua opera principale “De revolutionibus orbium coelestium” - destinata a sovvertire I’ alora
vigente visione del cosmo - nel 1543, qual che decennio dopo lamorte di Leonardo. Keplero,
Galileo edil suotelescopio, |saac Newton non erano ancoranati. Di conseguenza, le conoscenze
scientifichedell’ epocaerano ancoraprimordiali eleteorie ufficialmentericonosci ute ed accettate
guelleclassiche.



Ciononostante L eonardo si appassiono all’ astronomiain eta giovanile, con lafrequentazione
di uomini di scienzafamos all’ epoca(come ad esempio Paolo del Pozzo Toscanelli, studioso
di comete). Non avendo a disposizione alcun sofisticato strumento che gli consentisse di
osservare dettagliatamente i corpi celesti, gli astri che potevano riscuotere in lui maggiore
interesse erano naturalmente quelli pitvicini: il SoleelaLuna.

Al Sole, Leonardo dedicaun ampio studio, osservandol o soprattutto per mezzo di unacamera
oscura(dalui inventata, o meglio, rivistae modernizzata, dopo che Aristotele, nell’ antichita,
ne fece una prima sia pur sommaria e rudimentale descrizione). Durante le osservazioni,
Leonardo intuisce che la luce del sole e tanto piu bianca quanto piu e caldo il corpo che la
emette, anticipando teorie che verranno secoli dopo e che porteranno allaformulazione delle
leggi cheregolano I’ emissione dell’ energiaraggiante nel cosiddetto “corpo nero”. E’ peraltro
Interessante notare che, mentrein un primo momento dellasuavita, Leonardo avevaabbracciato
ladottrinatolemaica“ ufficiale” sullacentralitadellaTerranell’ Universo, in seguito egli sembro
elaborare una primitivateoriaeliocentrica(in un suo manoscritto del 1510 sl legge, tral’ altro,
|lafamosa frase davvero rivelatrice: “El sol no st move”). Tutto questo, ricordiamolo ancora
unavolta, ben primadella pubblicazione del De Revolutionibus di Copernico.
AnchelalLunaeoggetto di ricerche dapartedi Leonardo; alui s develadescrizione scientifica
della“Lucecinerea’, vaeadirequel particolarefenomeno per il quale, nelleoredd crepuscolo
mattutino e serale dei giorni seguenti a novilunio, lazonain ombradel nostro satellite appare
illuminatadaun debole chiaroregrigiastro.




Fu proprio Leonardo a descrivere correttamente la geometria del doppio percorso dellaluce
solaretralLunae Terra che staalla base del fenomeno.

Ma cio che piu sorprende quando parliamo del rapporto di Leonardo con laLunasonoi suoi

famosi disegni, conservati nel CodiceAtlantico, cosi particolareggiati e precisi dafar pensare
che non possano essere stati realizzati ad occhio nudo, machelo stesso s siaavvalso dell’ aiuto
di un qualchedispositivo ottico capace di ingrandireleimmagini (gli studi sull’ otticasono fra
| pit straordinari della sua attivita di inventore). Ecco, magari non proprio un telescopio, ma
ameno unasortadi lentedi ingrandimento. Infatti, unabreve annotazione contenutanel Codice
Atlantico (“Faochiali daveder lalunagrande”) puo far pensare che Leonardo arrivo acostruire
un congegno per osservare la Luna ingrandita — forse una lente, oppure uno specchio
leggermente concavo in grado di aumentare le dimensioni delleimmagini.

Effettivamente, copiare la Luna ad occhio nudo con precisione sembra un gioco da ragazzi,
manon lo & Neppure per noi, uomini del 21° secolo, che la Lunala conosciamo cosi bene,
per averla vista e rivista migliaia di volte nei minimi particolari. Se anche ci mettessimo a
disegnarelal una, nericaveremmo un’immagine piuttosto imprecisae sommaria. E' pur vero
che Leonardo era un eccelso pittore con una capacita di osservazione piu alta della maggior
partedei comuni mortali, maévero anche che quei disegni, realizzati trail 1511 eil 1513, non
risalgono esattamente agli anni dellasuagioventu, maad un periodoin cui lasuavistanon era
forse piu tanto perfetta. Gli studiosi sono comungue molto perpless sul sistemadi realizzazione
dei disegni (paretral’ altro eseguiti duranteil suo soggiorno nellacittadi Milano: lametropoli

lombarda a quei tempi permetteva delle belle osservazioni del cielo notturno, non essendo
ancoravittimadell’ inquinamento luminoso chel’ affligge oggigiorno!)

Lalucecinereadisegnatadal eonardo

Leonardo non trascuro certamente gli studi relativi alanostra Terra: il Codice Leicester (ora
acquistato da Bill Gates) riporta un breve passo che rivela come egli fosse consapevole del
moto di rotazioneterrestre (“li giorni non cominciano allo stesso momento in tutto il mondo:
guando nel nostro emisfero € mezzogiorno, in quell’ opposto € mezzanotte™).



Unadelle piuimportanti applicazioni dellageometriaallafisicariguardalacadutadi un corpo
verso il centro dellaterra: attenzione, perchéil ragionamento di Leonardo, basato sullarealta
fiscadellarotazioneterrestre, “anticipa’ di ben 170 anni un anal ogo esperimento effettuato da
Newton adimostrazione del moto rettilineo dovuto allaforzadi gravita

Sebbene L eonardo non possa essere definito un astronomo atuitti gli effetti, furono comunque
notevoli i suoi contributi dati a questadisciplina: come giadetto, dell’ enorme moledi lavoro
prodotta nella sua vita, sono giunti a noi solo alcuni frammenti, la maggior parte dei quali
ritrovati e ricomposti solo in tempi relativamente recenti. Per fortuna, altrimenti I’umanita
avrebbe perso il suo pit grande genio.

Alcuni studi di Leonardo sullaLunatratti dal CodiceAtlantico.



Un po’ di Messier
di Ermete Ganas

M58 (NGC 4579) E’' unagalassiaspirale nella costellazione dellaVergine. Questagalassiadi
magnitudine 10, distante 55 milioni di anni luce € una dei membri del vasto ammasso della
Vergine. E’ localizzatain unaporzionedi cieloriccadi galassiecheavoltel’ individuazione di
una di esse ti lascia nel dubbio di avere sbagliato bersaglio. Con M58 questo dubbio non
esiste anche perché unavoltaindividuata, nel campo dell’ oculare si notera anche la presenza
di una stella arancione di magnitudine 8. Anche usando strumenti di discreta apertura non e
certo un oggetto che faimpazzire di gioial’ osservatore.



M 67 (NGC2682) E' un ammasso aperto nellacostellazione del Cancro. Questo ricco ammasso
e facilmente visibile in un binocolo 10X50 come una macchianebbiosaameno di 2° aovest
dellastellaAlfadel Cancro. La visione diviene spettacolare se effettuata attraverso binocoli
giganti di 20/25X100. Un telescopio di 20-25 centimetri consente di osservare ladiversitadi
coloredi alcune stelle che compongono I’ ammasso. Ai margini di M67, vi sono due stelle che
sfiorano I’ ottava magnitudine ma che non appartengono all’ ammasso che dista da noi 2600

anni luceebrilladi magnitudine7.



Osservare le stelle variabili:
binarie ad eclisse (2a parte)

di Marco Silva

Curvedi Luce
Levariabili di Tipo Algol

Unavariabiledi tipoAlgol st mantiene per 1o piu costante al massimo; maimprovvisamenteil
suo splendore declinafino ad un minimo acuto, pit 0 meno profondo, dal quale pero lastella
risale ritornando a costante massimo. Il fenomeno s ripete regolarmente nel corso di un
intervallo di tempo P, che corrisponde a periodo di rivoluzione della stella attorno al’ atra.
Puo accadere che trai due minimi principali possa aversi un minimo secondario, di minore
ampiezza, lacui posizionedipendedall’ eccentricitadell’ orbita.

.\J<
maghdtuing apcanenie

Lafiguraillustracio cheavvienenel caso di orbitecircolari. Le componenti sono ben staccate
I”'unadall’ altraed hanno per lo piu proporzioni paragonabili, e quindi |’ eclisse che s osserva
edi solitoun’ eclisse parziae. 11 minimo profondo haluogo quando lacompagnameno luminosa
(il cosi detto compagno “oscuro”) occultaquella pit splendente. [ minimo secondario invece
s presenta quand’ € la stella piu brillante che occulta quella scura ed € ovvio chein tal caso
I” ampiezzasaraminore, poichélastella® oscura’ contribuisce poco allaluminositaglobal e del
sistema




Nel caso di orbitecircolari, il minimo secondario € equidistante dai due minimi principali che
precedono e lo seguono. Al contrario, se le orbite sono fortemente ellittiche alorail minimo
puo trovars piu vicino all’ uno piuttosto al’ altro dei minimi principali. Puo anche accadere
chei due minimi, principale e secondario, siano piatti anziché acuti (sottoclasse U Cephel).

magmduding agparania
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Questi tipi di minimo si hanno quando |acomponente oscurae di proporzioni molto maggiori
dell’ altrael’ eclisse principal e e totale, mentrelasecondariae anulare.

Tra le variabili ad eclisse quelle di tipo Algol sono le piu numerose. Non e infatti difficile
scoprirle, dato chel’ ampiezzadi variazione € notevol e e puo raggiungere diverse magnitudini.
Lavariabilitadi Algal, il cui prototipo della classe fu segnaato da Geminiano Montanari nel
1669 e la sua periodicitafu provata successivamente da Goodricke.

Algol (BetaPersal), il prototipo di questa classe, € una strana stella, oggetto di innumerevoli
ricercheperchéil suo periodo (2 giorni 20 ore49 min e2 sec.) mostradellevariazioni periodiche
non facili dainterpretare. Cio étral’ altro dovuto al fatto cheil sistemadi Algol einreadtatriplo
echeledue componenti A, B, distanti I’unadall’ dtracirca10 milioni di chilometri, alorovolta
descrivono un’ orbita molto pit ampia attorno ad unaterza stella C dalla quale distano 420
milioni di chilometri. Ne consegue che la coppiaA-B seguendo quest’ orbitaavolte s trova
piu vicinaed avolte piu lontanadanoi e cio provocadegli anticipi o dei ritardi nel messaggio
luminoso che la coppia ci invia ed in particolare sugli istanti del minimo principale, come
effettivamente s osserva. Manon étutto; vi sono atreanomalie nel periodo, pure ad andamento
periodico, che possono spiegarsi nell’ ipotes di un’interazionefisicatrale due componenti A,
B che si aggiungono a quella gravitazionale. Algol A, la piu luminosa delle due, appartiene
all’ altasequenzaprincipal e avendo classe B8-V, temperaturasui dodicimilagradi, raggio circa
3 volte superiore aquello del Sole e massa quattro volte piu grande. La sualuminosita supera
di 80 volte laluminosita solare. Algol B, la compagna oscura, € una stella rossastra con una
temperaturadi circa4800 °K e di tipo spettrale KO-V.



Ma non e una comune stella di sequenza principale avendo un raggio tre volte e mezzo piu
grande di quello del Sole ed una massa paragonabile a quella solare. E' quindi un stella
subgigante, di densita piuttosto bassa, che sembra essersi in qualche modo gonfiata come le
stelle che stanno evolvendo verso la zona delle giganti del diagramma HR. Essairradia un
energia 3,3 volte maggiore di quella solare nello stesso tempo, ma la irradia nel rosso e
nell’ infrarosso e quindi appare debole nel blu enel ultravioletto, oscurarispetto ad Algol A che
splendeinvece d’ un abbagliante luce bianco-azzurra. S conoscono oggi migliaiadi variabili di

tipoAlgol, di periodo brevissimo (alcune decine di minuti) o relativamente lungo (settimane o
mesi); di grande e piccolaampiezza; con orbite circolari o eccentriche, come DI Her, che hail

minimo secondario afase 0,77, contando lefas dal minimo principale.

Tab. 20 - ALCUNE BINARIE AD ECLISSE
DI TIPO ALGOL

I | Magn. app. vis.

Siella | Bl T Spettro ‘
| RZ Cas 19.195 | 6,18 7,72 6,26 | AZV+Gl IV
TW Cas 1 428 | 832 898 8,40 | BOV+A0
¢ Phe 1 670 | 394 444 4,24 | BEV+ADV
5 Lib 2 .37 | 492 590 501 | AOV+GI IV |
U Cep 3 493 | 875 924 8,81 | B Ve+G8II-IV
| WW Aur 2 535 | 576 6,54 643 | AINLATV
B Per 2 867 | 212 340 2,15 | B8-V: KO-V
U Sge 3 381 | 631 992 6,34 | G-IV +BY Ve
A Tau 3 [958 | 141 3,89 3,50 | BAV+A4 LY |
B Aur 3060 1,89 1,98 1,98 | A2IV+ A2 V-V
| AR Aur 4135 | 6,15 6,82 6,70 | B9+AD
| BM Ori 6 471 | 790 8,65 7.98 | B2V+ATIV
| RR Lyn g 945 | 564 603 594 | ATV+FIV
a CrB 17 360 | 221 232 2,23 | AOV+G5 V |

Latabelladaun elenco di variabili tipo Algol sceltetrale piu significative. Trale binarie ad
eclisse non vanno dimenticate certe variabili tipo Algol, a periodo lunghissimo, per 1o piu
supergiganti, le quali presentano delleeclissi che pero non s ritengono dovute al’ occultazione
daparte di unacompagnavicina, bensi al’ interposizione dell’ atmosfera che laavvolge. Una
di questevariabili élalpsilon Aurigae.

Lastellase ne stanormalmente a massimo con magnitudine visuale pari acirca3 magnitudini.
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E’ unasupergigante di tipo spettrale FO. Ogni 9893 giorni (27 anni) essa subisce pero un lento
affievolimento, scendendo in circa 197 giorni amagnitudine 3,86. Restaa minimo per quas
un anno, poi ritornagradualmente al suo normale di massimo.



L’ interpretazione dei fenomeni ottici e spettroscopici presentati daquestastellaétutt’ altro che
facile, anche perché non si riesce avedere, neppure con rivelatori sensibili nell’ infrarosso, la
componente secondaria che, passando dinnanzi alla primaria, dovrebbe occultarla
provocandone I’ eclisse. L'ipotes piu accreditata € che la componente secondaria sia una
supergigante, avvoltae totalmente oscurata da un’ estesissima nube di polveri, dietro laquale
ogni 27 anni transitalacomponente primaria, restandoneindebolitadurantetuttoil transito. Lo
splendore della stella s attenua, ma lo spettro sostanzialmente non cambia, come difatti s

osserva.

Vi sono altrebinarie ad eclisse simili ad Ipsilon Aurigae, come ad esempio ZetaAur (P=23,66);

AZ Cas (P=93,33); VV Cep (P=20a), ecc..., per la cui interpretazione sono stati proposti

durantegli anni alcuni modelli trattandosi di casi particolari. Nellastragrande maggioranzale
binarie Algol hanno periodi brevi, da qualche oraaqualche decinadi giorni, e le componenti

sono staccate o semidistaccate I’ unadall’ altra.

Le variabili di Tipo Beta Lyrae
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Sono per |o pitl costituite da due stelle dei primi tipi spettrali (O, B, A) di diverso splendore,
moltovicinel’ unaal’ atra, anzi quas acontatto, lequali, sotto laforte attrazione mareale che
s esercitatraloro, sl sono deformate fino ad assumere unastrutturaellissoidale, ovoidale. Le
due stelle, avendo un periodo di rotazione sincrono aguello di rivoluzione, orbitano rivolgen-
dosi sempre |o stesso emisfero, quello pit convesso, ossiala puntadell’ ovoide. Ne consegue
che a seconda della fase esse presentano ai nostri sguardi un’area che € minimaa momento
della congiunzione, ossia dell’ eclisse, e massima quando i due astri sono a 90° dal punto di
congiunzione, in quadratura, e sono visti quindi di fianco. Questa continua variazione del-
|’ area emittente e gia di per sé sufficiente a determinarne una fluttuazione periodica dello
splendore; mavi s aggiunge quello dovutaal fatto chei due astri, quasi a contatto, ci appaio-
no sempre pit 0 meno sovrapposti ed i due effetti S sommano, essendo perfettamentein fase.
Lamagnitudine di unaBetaLyrae variaquindi con continuita, senzache si possadire quando
inizia o termina I’ eclisse. 1| minimo secondario non manca mai, cosicché la curva di luce
assume il tipico aspetto a sinusoide a doppio minimo. L' ampiezza non superain genere le 2
mag. ed e spesso inferiore aquesto limite. Si conosco ad tutt’ oggi piu di 600 betalyrae. | loro
periodi vanno da 0,5 a4 giorni. Nella tabella di seguito ci sono una serie di classiche Beta
Lyrae con al cune caratteristiche principali.

glarmi



TAB. 21 - BINARIE AD ECLISSE DI TIPO BETA LYRAE

Stella P MRgn. KD VI, Spettro
max min; min;

i Sco 19440 | 3,02 3,30 3,13 | BL,5V+B6&

V Pup 1 .454 | 4,70 5,20 Bl + B3

YY Ori 1,485 | 5,31 566 5,50 | BIV+BTY

& Pic 1,673 | 460 49 BO

a Agl 1,950 | 5,14 5,24 B3V + B3V

u Her 2,051 | 4,69 5,37 4,85 | BIV+B5

Al Cas 3 .523 | 6,07 6,24 6,24 | 09111 + 08111

UW CMa | 4,393 | 484 533 525 | (7la+08

n On 7.98% [ 3,14 3,35 BOVe+ B3V

B Lyr 12 914 | 325 4,36 3,85 | BSe-Il+B6

Levariabili di Tipo W Ursae Majoris

L e due componenti s eclissano a vicenda e sono stelle di sequenza principale, tipo Fo G e
raramente A, le quali s sono dilatate andando a riempire il loro lobo di Roche. Esse sono
guindi acontatto edi solito s scambiano anche materia. Laloro formae nettamente elissoidica
Anche per loro come spiegato per le Beta Lyrae non € possibile stabilire quando inizia e
terminal’ eclisse ed e oltretutto difficile distinguerei minimo secondari daquelli principali dato
chelaloro ampiezzaelastessa. || periodo € brevissmo e s parladi 6 e 12 ore. Di questo tipo
se ne conoscono 500. Eccone un breve eenco.

TAB. 22 - BINARIE AD ECLISSE RAPPRESENTATIVE
DEL TIPO W UMa

Magn. app. vis.

: : .. | Spettro
max min, min;

Stella P

44i Boo 02678 | 5,08 6,40 629 | GIV+G2v
VW Cep |0,2783 | 7,23 7.68 7.56 | G5+KOVe
U Peg 0,375 | 9,23 980 974 | GIZV+G2V
WUMa |0.,384 | 7,88 E63 854 | FEV+GEV
ER Ori 0.423 (9,28 10,00 9,97 | FRV
00 Agl 0,507 | 920 99 980 G5V
£ CrA 0,591 | 4,74 5,00 495 | F2v
5 Ant 0.648 | 6,40 6,92 6,87 | A9V +F4V

Effemeridi: esempi di calcolo

Gli studi che si possono fare sono soprattutto |e misure fotometriche degli attimi di minimi e
quindi farequello ches chiamadiagrammaO-C ecioeil grafico delledifferenze nel tempo dei
momenti di minimo calcolato e di minimo osservato. Questo puo essere fatto usando delle
semplici formule e conoscendo alcuni dati chesi trovano nellaletteraturascientificaufficiale. |
dati che ho trovato piu attendibili e di facile reperibilita sono aquesto link:
http://www.as.ap.krakow.pl/ephem/

Le due formule principali sono quella di calcolo del minimo e quella di calcolo della fase

atuale.



Per poterle usare bisogna conosce il TO e cioé il JD dacui s € partiti a contare i minimi (e
Importante sapere aquale minimo s riferisce — principale, secondario, tutti e di solito viene
indicato) ed il Periodo.

Per calcolare il prosssimo minimo i dati variabili sono il JD d osservazione che chiamero
JD(Obs) elaformuladaapplicare &:

HID=TO+PXxE

Dove E e I'Epoca attuale e cioe il numero di eclissi (e quindi di Minimi) avvenute da TO.
L’ epoca puo esser calcolata in un modo molto semplice e cio€:

E = (JD(Obs) = TO) / P

Ddl risultato quello checi interessaelasolaparteinteraecioe laparte primadellavirgola, che
va successivamente arrotondata per eccesso. La parte decimale invece e cioe quella dopo la
virgola, elafase attuale del sistema. Conoscere lafase del sistemaa momento dellastimadi
luminositaci dalapossibilitaci creare un grafico che sulle ascisse haal posto di JD lafase.

Prendiamo una variabile binaria; RT And, cosa conosciamo €/o dobbiamo conoscere?

T0 = 2452500,3509

P=0,6289283

JD(Obs) = 2453720,10375

[l risultato dellaformuladi E e: 1939,4148 equindi seprendiamo laparteinterael’ arrotondiamo
in eccesso troviamo |’ epoca attuale e cioé: 1940. Lafase saraquindi 0,4148.

Oranon ci restache calcolareil JD del prossimo minimo usando laformula sopra:

[l prossimo minimo sara: 2453720,471802 cioeil 15/12/2005 alle 12.58.55.

Bibliografia:

- Biblioteca di Astronomia - Le stelle Variabili, Cap. 1V, pag. 97 — 107, L eonida Rosino, 1988,
Ed. Curcio.

- Theoretical Astrophysics—Volumell —Chap. 7, pag. 343 —353, T. Padmanabhan, 2001, Ed.
Cambridge Press.

- Ephemeridesof Variable Starsby David H. Bradstreet Ph.D. (Eastern College).



|| gioco dei dadi

di Gianni Bertolotti

Nell’ ass stere ad un documentario televisivo sullanatura, dove venivaspiegato il comportamento
del vari process di evoluzionedellafloraefaunaterreste, mi hainteressato lafrase“Lanatura
pareggiasemprei conti”.

A gquestafrase mi sono messo ariflettere (come a solito). Pareggiarei conti ? Maquesto solo
qui sullaTerra? Solo nellaflora? E cosasaradegli altri processi evolutivi che s manifestano
guotidianamente, che continueranno amanifestarsi in futuro, sino aquando esisteralaTerra,
con lamateriaevolutivagia precedentemente elaboratadai processi trasformativi comenoi la
conosciamo e che continuiamo a studiare per carpirnei segreti ?

Nell’ Universo, hasensodire*” pareggiarei conti” ? Conti che, avendo originedallo statoiniziale
della monoparticella o uniparticella, s evolvono, s sviluppano, da process di transizione e
aggregazioni ascambi di energieasecondadel tipo di mutamento in atto, per infinegiungerea
guel prodotto finale dettato dal progetto iniziale, concepito e voluto dalle leggi universali fin
dall’inizio del tempo.

Cosac'echeriportail cosmo allo stato attuale di equilibrio?

Trasformazioni continue, sino dleattuali condizioni conosciute; stelle, galassie, lequdli attraverso
produzioni di elementi chimici divengono fautori di nuovi pianeti, donatori di elementi chimici
per nuove stelle di |1 o Il generazione, come il carbonio, il ferro, il nichel e soprattutto
|’ ossigeno, necessario per i pianeti del loro sistemache vol essero ospitare condizioni favorevoli
al’ evoluzione dellavita, come noi laconosciamo.

Dunque, “pareggiare i conti” cosa significa ? Lasciamo che tutta questa trasformazione e
produzione di nuova materia riempia sempre di piu I’ universo, ma pur sempre in modo tale
che tutto rimanga in quello stato di perfetto equilibrio, senza che siané a di sotto né al di
sopradi quel punto critico teorizzato, di quella eccedenza, o carenzadi materia, al limite del
collasso, lineachedeterminail destino del nostro universo, inbilico traBig Crunch o espansione
illimitata. Maladomandae semprelastessa: cosariportalamateria cosmicaall’ essere sempre
in perfetto equilibrio?

Nella mia riflessione traggo questa conclusione: in natura, nulla e niente viene sprecato o
distrutto, tutto serve e tutto vienericiclato. Ma quale forza o entita riportala materia evoluta
dlostatoiniziale ? Questo eil dilemmal



| buchi neri esistono! A che cosaservono? Dagli studi effettuati e dalle conoscenze apprese s
postula che queste strutture ingoino materia evoluta e laliberino sotto formadi energia. Che
sia questa la materia alo stato iniziale, quella che verra recuperata, quella che “pareggia i
conti”?

Riutilizzare di nuovo energia e materia per dare vita ad altri processi, a nuove formazioni e
generazioni di stelleedi pianeti, anuovavitasu di essi, nuove civilta, intelligenze superiori con
evoluzioni progredite, capaci di viaggiare nello spazio-tempo in tempi brevi, scopritori e
colonizzatori di nuovi mondi.

Tralasciamo lafantasiadegli alieni di cui per oranon abbiamo confermadi esistenza.
Unateoriache e stataripresanegli anni ‘ 70 e che é stata confermata con lafisicaquantistica,
affermachei buchi neri emanano unaradiazione termicala cui temperatura e proporzionale
alla loro massa; tale fenomeno, chiamato evaporazione, in futuro portera alla completa
scomparsadi queste macchinedi riciclo, avendo consumato tuttalamateriacircostante attratta
dal fortisssimo campo gravitazionale, ritrasformata allo stato iniziale esistente all’inizio
dell’ universo. Singolarita= gravitoni. Energiapassiva....

Torniamo nel contesto dell’ equilibrio dellamateria. Tutto cio avviene perché nell’ evoluzione
cosmol ogicapreval e unacatenaevol utiva, che serve, appunto, allaformazione futuradi nuove
stelle e di galassie. Tale fenomeno avverrasino aquando ci saramateria darinnovare tramite
guelle transizioni che coni loro process di riciclo danno un nuovo scopo di “creazione”.
Finito questo rinnovamento la materiaesaurirail suo potere di dare e creare energiae acausa
di questo esaurimento I’ universo si spegnera, lasciando che tutto ritorni alo stato iniziae,
primacheinizi il tempo elo spazio in uno stato di estremo nulladove laparola“esistere” non
ha nessun senso.

Dato che nessuno |o pud confermare, rimarracosi sino a prossmo ciclo, di un nuovo Universo,
con un nuovo salto quantico di energia che inneschera un nuovo Big Bang.

1 tutto ricominceradaquel nullache noi non conosceremo mai! A dispetto di tutto quello che
noi crediamo di sapere.

DI OGNI SINGOLA COSA CHIEDITI : CHE COSA E'?
CHE COSA FA'? QUAL’ E' LA SUA NATURA ...

Marco Aurelio
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